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Dua sumber kesalahan numerikDua sumber kesalahan numerik

� Kesalahan pembulatan (round off error)

� Kesalahan pemotongan (truncation error)
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KESALAHANKESALAHAN
PEMBULATANPEMBULATAN

Sumber-Sumber Kesalahan Numerik

PEMBULATANPEMBULATAN
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KesalahanKesalahan PembulatanPembulatan

� Disebabkan oleh perkiraan suatu bilangan

� Misalnya:
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PENGARUH JUMLAH PENGARUH JUMLAH 

DIGIT DALAM DIGIT DALAM 

Kesalahan Pembulatan
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HitungHitung pemendekanpemendekan diamaterdiamater??
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Ta=80oF; Tc=-108oF; D=12.363”

α = a0+ a1T + a2T
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KoefisienKoefisien pengembanganpengembangan suhusuhu vsvs
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T(oF) α (µin/in/oF)

-340 2.45

-300 3.07

-220 4.08

-160 4.72

TDD ∆=∆ α

-160 4.72

-80 5.43

0 6.00

40 6.24

80 6.47
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RegresiRegresi Data Data dalamdalam Ms ExcelMs Excel
(general format)(general format)
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α = -1E-05T2 + 0.0062T + 6.0234



NilaiNilai PengamatanPengamatan dandan PerkiraanPerkiraan

T(oF) α (µin/in/oF)

Pengmatan

α (µin/in/oF)

Perkiraan

-340 2.45 2.76

-300 3.07 3.26

α = -1E-05T2 + 0.0062T + 6.0234

-220 4.08 4.18

-160 4.72 4.78

-80 5.43 5.46

0 6.00 6.02

40 6.24 6.26

80 6.47 6.46
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RegresiRegresi Data Data dalamdalam Ms ExcelMs Excel
(scientific format)(scientific format)
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α = -1.2360E-05T2 + 6.2714E-03T + 6.0234



NilaiNilai PengamatanPengamatan dandan PerkiraanPerkiraan

T(oF) α (µin/in/oF)

Pengamatan

α (µin/in/oF)

Perkiraan

-340 2.45 2.46

-300 3.07 3.03

α = -1.2360E-05T2 + 6.2714E-03T + 6.0234

-220 4.08 4.05

-160 4.72 4.70

-80 5.43 5.44

0 6.00 6.02

40 6.24 6.25

80 6.47 6.45
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NilaiNilai PengamatanPengamatan dandan PerkiraanPerkiraan

T(oF) α (µin/in/oF)

Pengamatan

α (µin/in/oF)

Perkiraan

α (µin/in/oF)

Perkiraan

-340 2.45 2.46 2.76

-300 3.07 3.03 3.26

α = -1.2360E-05T2 + 6.2714E-03T + 6.0234

α = -1E-05T2 + 0.0062T + 6.0234

-300 3.07 3.03 3.26

-220 4.08 4.05 4.18

-160 4.72 4.70 4.78

-80 5.43 5.44 5.46

0 6.00 6.02 6.02

40 6.24 6.25 6.26

80 6.47 6.45 6.46
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KESALAHANKESALAHAN
PEMOTONGANPEMOTONGAN

Sumber-Sumber Kesalahan Numerik

PEMOTONGANPEMOTONGAN
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KesalahanKesalahan PemotonganPemotongan

� Kesalahan yang disebabkan oleh 
pemotongan atau pendekatan prosedur 
matematika.

Dr.Eng. Agus S. Muntohar -
Department of Civil Engineering 14



ContohContoh KesalahanKesalahan PemotongnPemotongn

Diambil beberap suku dari deret Maclaurin 
untuk memperkirakan ex
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Jika hanya menggunakan 3 suku pertama,
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Kesalahan pemotongan =

ContohContoh lain lain KesalahanKesalahan PemotonganPemotongan

Digunakan interval ∆x untuk memperkirakan 
f’(x)
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secant line

tangent line

Gambar 1. Perkiraan derivasi dengan interval ∆x



ContohContoh lain lain KesalahanKesalahan PemotonganPemotongan

Digunakan interval balok (histogram) untuk 
memperkirakan suatu integral. 

y
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Gambar 2. Perkiraan integral dengan interval balok

ContohContoh 1 1 —— DeretDeret MaclaurinMaclaurin

Hitung nilai dari e1.2 dengan nilai mutlak dari 
kesalahan perkiraan raltif < 1%
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n

1 1 __ ___

2 2.2 1.2 54.545

3 2.92 0.72 24.658

4 3.208 0.288 8.9776

5 3.2944 0.0864 2.6226

6 3.3151 0.020736 0.62550

aE %a∈2.1
e

Diperlukan 6 suku pertama. 



ContohContoh 2 2 ——TurunanTurunan

Tentukan f’(3) untuk f(x) = x2 dengan 
menggunakan

dan ∆x = 0.2 
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2.0
)3(f =

2 2(3.2) (3) 3.2 3 10.24 9 1.24
6.2

0.2 0.2 0.2 0.2

f f− − −
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Nilai sebenarnya

,2)(' xxf = 632)3(' =×=f

Kesalahan pemotongan, 2.02.66 −=−

Berapa kesalahan pemotongan untuk ∆x = 0.1? 

ContohContoh 3 3 —— IntegralIntegral

Digunakan dua histogram dengan lebar yang 
sama untuk memperkirakan luasan dibawa 
kurva f(x) = x2 antara [3,9]
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ContohContoh 3 (cont.)3 (cont.)
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Dipilih lebar 3, maka
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13510827 =+=

Nilai sebenarnya adalah
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Kesalahan pemotongan, 99135234 =−

Berapa kesalahan pemotongan untuk 4 histogram?


